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دبیردرسزمان

شماره آزمونمبحث

نام و نام‌خانوادگی

در شکل زیر، کتابی به یک انتهای طنابی به طول  و جرم  متصل است و طول قسمت  برابر 1

است. اگر تپی در قسمت  ایجاد کنیم، با سرعت  در طول  پیش می‌رود. جرم کتاب چند گرم

است؟ )از شعاع انحنای قرقره و اصطکاک آن با طناب صرف‌نظر می‌شود(

۲m۸ gAB۱/۵m

A۲۰ m/sAB

158 )1

160 )2

316 )3

320 )4

۷۵۰در خلأ طول‌موج نور قرمز  است. بسامد آن چند کیلوهرتز است؟ 2 nm(c = ۳ × ۱۰ m/s)۸

)2 )1

)4 )3

۴ × ۱۰۱۴۵ × ۱۰۱۴

۵ × ۱۰۱۱۴ × ۱۰۱۱

در یک حرکت نوسانی متحرکی طول یک پاره‌خط را در هر دقیقه 20 بار طی می‌کند. اگر ضریب سختی فنر3

) ۱۰۰ باشد، جرم نوسانگر را به دست آوردید؟ ) N/mπ ≃۲ ۱۰

)2 )1

)4 )3

۱۰۰ kg۳۰ kg

۹۰ kg۱۰ kg

جبهه‌های موج تختی از هوا به سطح مشترک هوا و آب می‌تابد. قسمتی از جبهه‌ها بازتاب و قسمتی از جبهه‌ها4

وارد آب شده‌اند. این موج می‌تواند ............ باشد و زاویۀ بین پرتو بازتاب و پرتو شکست ............ درجه است.

صوت، 113 )1

نور، 67 )2

نور، 113 )3

صوت، 67 )4

آکادمی فدویفیزیک3 فصل 353 دقیقه

4موج و نوسان جامع
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جسمی به جرم  را به فنری با ثابت  و طول اولیۀ  آویزان می‌کنیم. پس ‌از آنکه5

دستگاه به تعادل رسید، جسم را  در راستای قائم پایین می‌کشیم و رها می‌کنیم تا نوسان کند. معادلۀ

مکان- زمان نوسانگر در SI کدام است؟

۴ kg۴۰۰π N/kg۲۰/۵m

۳۰ cm

)2 )1

)4 )3

y = ۰/۸ cos ۱۰πty = ۰/۳ cos ۱۰πt

y = ۰/۸ cos۵πty = ۰/۳ cos۵πt

با دو برابر شدن دامنۀ حرکت یک نوسانگر، دورۀ تناوب آن ............ و انرژی جنبشی نوسانگر حین عبور از وضع6

تعادل ............

دو برابر می‌شود، چهار برابر می‌شود. )2 ثابت می‌ماند، دو برابر می‌شود. )1

دو برابر می‌شود، دو برابر می‌شود. )4 ثابت می‌ماند، چهار برابر می‌شود. )3

دو پرتو  و  به دو آینۀ متقاطع که باهم زاویه  ساخته‌اند، به‌صورت شکل زیر می‌تابد. اختلاف زاویۀ7

بین آخرین پرتوهای بازتابش این دو پرتو از آینه‌ها چند درجه است؟

SIS I′ ′۱۱۰∘

)1

)2

)3

)4

۶۵∘

۵۵∘

۱۵∘

۱۱۵∘

اگر فاصلۀ شخصی از یک منبع دو برابر شود، تراز شدت صوتی که شخص می‌شنود چگونه تغییر می کند؟8

log = ۰/۳( ۲ )

12 دسی بل کاهش می یابد )2 12 برابر می شود )1

6 دسی بل کاهش می یابد )4 6 برابر می شود )3

یک موج عرضی در طنابی با سرعت  منتشر می‌شود. نقطۀ  از طناب در فاصلۀ 5 متری از چشمۀ موج9

قرار دارد. وضعیت نقطۀ  در لحظۀ  مانند وضعیت چشمه در کدام لحظه است؟

۲۰ m/sA

At = ۴ s

)2 )1

)4 )3

۴ s۳/۷۵ s

۳/۲۵ s۴/۲۵ s
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اگر دامنۀ چشمۀ صوتی 5 برابر و طول موج آن  برابر شود، آهنگ انتقال انرژی )توان متوسط( چند‌برابر می‌شود؟10

)محیط و شرایط تغییر نمی‌کند(

​

۵
۱

1 )2 5 )1

625 )4 25 )3

جسمی با جرم  را به فنری با جرم ناچیز و ثابت  وصل می کنیم جسم بر روی سطح افقی11

حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر دوره تناوب آن 2 ثانیه باشد،  چند گرم است؟

۱ m۲/۵ N/m

mπ ≃ ۱۰( ۲ )

250 )2 100 )1

750 )4 500 )3

یک موج عرضی در فنری منتشر می‌شود. اگر دامنه و بسامد این موج هرکدام 2 برابر شوند، توان متوسط موج12

چندبرابر می‌شود؟

8 )2 16 )1

1 )4 4 )3

نوسانگری با بسامد ۴ هرتز و دامنۀ ۶ سانتی‌متر در حال نوسان است. پس از چه مدتی برای اولین بار بعد حرکت13

۳−برابر با  شده و حرکت نوسانگر تند شونده خواهد بود؟ cm

)2 )1

)4 )3

​ s
۱۲
۱

​ s
۸
۱

​ s
۶
۱

​ s
۴
۱

یک موج الکترومغناطیس در جهت  در حال انتشار است. اگر در یک‌لحظه میدان الکتریکی در جهت  و14

بیشینه باشد، میدان مغناطیسی در همان لحظه چگونه است؟

−z−x

در جهت  بوده و در حال افزایش است. )2 در جهت  بوده و بیشینه است. )1

در جهت  بوده و در حال افزایش است. )4 در جهت  بوده و بیشینه است. )3

−y−y

+y+y

اگر شخصی هم‌زمان با انتشار صوت از یک منبع صوتی ساکن، با سرعت صوت از آن دور شود، بسامدی که به15

گوش شخص می‌رسد، چند برابر بسامد منبع صوت است؟

)2 )1

شخص، صدای منبع را نمی‌شنود )4 )3

۱۲

​

۲
۱
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سنگی را از دهانۀ یک چاه به عمق 180 متر به درون آن رها می‌کنیم. با صرف‌نظر کردن از اثر مقاومت هوا، صدای16

برخورد سنگ به ته چاه چند ثانیه پس از رها کردن آن، به دهانۀ چاه می‌رسد؟

) ۳۶۰)تندی انتشار صورت را ثابت و برابر با  در نظر بگیرید و  m/sg = ۱۰ m/s۲

)2 )1

)4 )3

۶۶/۲۵

۶/۵۷

نوسانگر وزنه - فنری در یک دورۀ تناوب، مدت‌زمانی برابر  ثانیه به‌صورت کندشونده حرکت می‌کند. اگر طول17

پاره‌خط مسیر برابر  و جرم جسم برابر  باشد، انرژی جنبشی آن هنگام عبور از وضع تعادل چند میلی

) ژول است؟ )

۰/۲
۲۰ cm۱۰ g

π =۲ ۱۰

12/5 )2 25 )1

2/5 )4 1/25 )3

مطابق شکل یک منبع صوت به انتهای فنری بسته شده و روی سطح افقی بدون اصطکاک در نقطۀ O در حال18

تعادل است. اگر منبع صوت روی پاره‌خط MN شروع به نوسان کند، بیشترین بسامدی که ناظر می‌شنود در

............ و کمترین بسامدی که می‌شنود در ............ است.

N نقطۀ - M نقطۀ )1

M نقطۀ - N نقطۀ )2

N نقطۀ - O نقطۀ )3

O نقطۀ - O نقطۀ )4

موج عرضی در طنابی منتشر می‌شود. اگر این موج وارد طناب هم‌جنس دیگری که نیروی کشش و قطر آن نصف19

نیروی کشش و قطر اولیه است شود، فاصلۀ قله و درۀ متوالی آن چندبرابر می‌شود؟

)2 )1

)4 )3

۱۲

​

۲
​۲۲
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مطابق شکل جبهه‌های موج مکانیکی از محیط A وارد محیط B شده است. اگر پرتو موج الکترومغناطیسی از20

محیط A وارد محیط B شود از )به( خط عمود ............ و تندی آن در محیط B ............ از محیط A خواهد بود

)در هر دو محیط هر دو نوع موج منتشر می‌شوند(

نزدیک می‌شود، بیشتر )1

نزدیک می‌شود، کمتر )2

دور می‌شود، بیشتر )3

دور می‌شود، کمتر )4

معادلۀ مکان- زمان نوسانگر ساده‌ای به جرم  در  به‌صورت  است. در چه لحظاتی21

برحسب ثانیه نیروی وارد بر نوسانگر در  به‌صورت  است؟ 

۱۰۰ gSIx = ۰/۰۶ cos۲۰πt

SI=F ۱۲i(π =۲ ۱۰)

 ، )2 ، )1

 ، )4  ، )3

​

۱۵
۱

​

۲۰
۱

​

۲۵
۱

​

۳۰
۱

​

۱۵
۱

​

۳۰
۱

​

۲۰
۱

​

۳۰
۱

نوسانگری با جرم  گرم با تندی  از مرکز نوسان عبور می‌کند. هنگامی‌که انرژی پتانسیل کشسانی فنر22

 است، تندی نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟

۲۰۰۴m/s

۱/۲J

)2 )1

)4 )3

۲۴

​

۱۰
۲ ​۱۰

​

۱۰
​۱۰

برای آنکه تراز شدت صوت ۲۶ دسی‌بل افزایش یابد، کدام راهکار زیر مناسب است؟ ) و23

)

log۲ = ۰/۳
log ۳ = ۰/۵

دامنه 4 برابر و بسامد نیز 2 برابر شود )1

دامنه 3 برابر و بسامد 2 برابر شود )2

دامنۀ صوت ۵ برابر، دوره نصف و فاصله از منبع صوت ۵۰ درصد کاهش یابد )3

دامنۀ صوت 6 برابر و دوره نیز ۶ برابر گردد )4

، دارای یک حرکت هماهنگ ساده با دامنۀ  و دورۀ  است. در هنگام عبور از24 جسمی به جرم 

وضع تعادل، ضربه‌ای در جهت حرکت به آن وارد می‌کنیم که درنتیجۀ آن، دامنۀ حرکت نوسانگر  افزایش

) می‌یابد. انرژی انتقال‌یافته به نوسانگر چند ژول است؟ )

۵۰ g۲ cm۰/۵ s

۱ cm

π =۲ ۱۰

)2 )1

)4 )3

۴ × ۱۰−۴۸ × ۱۰−۴

۲ × ۱۰−۳۳/۶ × ۱۰−۳
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به فنری با ثابت  جسمی به جرم ۲۰۰ گرم بسته شده و روی سطح بدون اصطکاکی به نوسان25

درمی‌آید. اگر حداقل و حداکثر طول فنر به ترتیب برابر با  و  باشد در لحظه‌ای که طول فنر

 است، شتاب حرکت نوسانگر چند واحد SI است؟

۰/۸ N/cm

۳۰ cm۵۰ cm

۴۵ cm

40 )2 20 )1

25 )4 10 )3

یک پرتو مرکب شامل دو نور زرد و سبز از هوا مطابق شکل وارد محیط شفافی می‌شود. اگر زاویۀ بین دو پرتو در26

محیط شفاف  و زاویۀ انحراف پرتو سبز  باشد، زاویۀ پرتو شکست نور زرد با سطح مشترک دو محیط چند

درجه است؟

۳∘۸∘

53 )1

58 )2

37 )3

5 )4

وزنه‌ای به جرم  که به فنری متصل است و حرکت نوسانی انجام می‌دهد، در مدت 1 ساعت 360 بار طول27

پاره‌خطی را می‌پیماید. اگر نصف طول پاره‌خط  باشد معادلۀ مکان- زمان آن در کدام گزینۀ زیر به‌درستی

بیان شده است؟

۴ kg
۱۰ cm

)2 )1

)4 )3

x = ۰/۱ cos( ​t)
۱۰
π

x = ۰/۰۵ cos( ​t)
۱۰
π

x = ۵ cos(πt)x = ۱۰ cos( ​t)
۱۰
π

کدام گزینه نادرست است؟28

در پدیدۀ سراب، پدیدۀ شکست نور نقش دارد. )1

پاشندگی نور در منشور به دلیل تفاوت تندی رنگ‌های مختلف نور در منشور است. )2

منشور نور قرمز را کمتر از بقیۀ نورها از مسیر اولیه منحرف می‌کند. )3

عموماً ضریب شکست یک محیط برای طول موج‌های کوتاه‌تر، کمتر است. )4
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کدام گزینه نادرست است؟29

یک نوسانگر می‌تواند با بسامدی متفاوت با طبیعی خود می‌تواند نوسان کند. )1

اگر برای یک نوسانگر تشدید رخ دهد، بسامد نوسان واداشته برابر با بسامد نوسان طبیعی است. )2

اگر طول دو آونگ که در یک محل قرار دارند باهم برابر باشد، می‌توان توسط یک نوسان واداشته با بسامد )3

 هر دو آونگ را به تشدید درآورد.

برای یک نوسانگر در محدودۀ وسیعی از بسامدها می‌توان تشدید ایجاد کرد. )4

f

نمودار نیرو- زمان حرکت هماهنگ ساده‌ای، مطابق شکل زیر است. اگر جرم نوسانگر  باشد، در مدت 4 ثانیه30

چند متر طی می‌کند؟ 

۱kg

(π ≃۲ ۱۰)

0/5 )1

2 )2

4 )3

8 )4


